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.باشند داشته قرار حافظه مختلف مکان هاي در می توانند گره ها این .می کند ذخیره خود در را بعدي گره آدرس گره هر که می گیرند

o خالی،ایجاد لیست

o،امتحان خالی بودن لیست

o به لیست، گره یکدرج

o لیست،حذف یک گره از

o،پیمایش لیست

oنمایش لیست

: عملیات اصلی

انتزاعی لیست تک پیوندي نوع داده 

نوع داده انتزاعی لیست تک پیوندي



پیاده سازي لیست تک پیوندي

vگره لیست را مشخص کنیمهر ) نحوه پیاده سازي(تا نمایش  قبل از پیاده سازي لیست پیوندي، لازم است. 

:نکته کلیدي

v گره از لیست تک پیوندي می توان کلاسی براي آن نوشتنمایش یک براي.



: تعریف گره
بخش داده براي ذخیره سازي اطلاعات داده اي هر گره، و بخش . است آدرسو  دادهگره لیست، یک ساختار داده اي، شامل دو بخش        

.آدرس گره بعدي لیست بکار می رودبراي ذخیره سازي آدرس 

یک گره از لیست تک پیوندينوع داده انتزاعی 

oاعضاي داده اي:

تعریف قسمت داده•

تعریف اشاره گر•

oاعضاي تابعی:

initتعریف تابع •

data next

پیاده سازي لیست تک پیوندي



class SinglyLinkedListNode:
    def __init__(self, data=0.0, next=None):
        self._data = data
        self._next = next

data next

نمایش یک گره از لیست تک پیوندي

پیاده سازي لیست تک پیوندي



class SinglyLinkedListNode:
    def __init__(self, data=0.0, next=None):
        self._data = data
        self._next = next

data next

نمایش یک گره از لیست تک پیوندي

پیاده سازي لیست تک پیوندي

tmp1

tmp1=SinglyLinkedListNode(10.5, None)

10.5



class SinglyLinkedListNode:
    def __init__(self, data=0.0, next=None):
        self._data = data
        self._next = next

data next

نمایش یک گره از لیست تک پیوندي

پیاده سازي لیست تک پیوندي

tmp1

tmp1=SinglyLinkedListNode(10.5, None)

10.5 tmp2

tmp2=SinglyLinkedListNode(18.5, None)

18.5



class SinglyLinkedListNode:
    def __init__(self, data=0.0, next=None):
        self._data = data
        self._next = next

data next

نمایش یک گره از لیست تک پیوندي

پیاده سازي لیست تک پیوندي

tmp1

tmp1=SinglyLinkedListNode(10.5, None)

10.5 tmp2

tmp2=SinglyLinkedListNode(18.5, None)

18.5

tmp1._next=tmp2



نمایش لیست تک پیوندي 

پیاده سازي لیست تک پیوندي

class SinglyLinkedList:
class SinglyLinkedListNode:

    def __init__(self, data=0.0, next=None):
        self._data = data

        self._next = next



نمایش لیست تک پیوندي 

پیاده سازي لیست تک پیوندي

class SinglyLinkedList:
class SinglyLinkedListNode:

    def __init__(self, data=0.0, next=None):
        self._data = data

        self._next = next
initتعریف تابع •

    def __init__(self):
        self.head =

self._size = 0



نمایش لیست تک پیوندي 

پیاده سازي لیست تک پیوندي

class SinglyLinkedList:
class SinglyLinkedListNode:

    def __init__(self, data=0.0, next=None):
        self._data = data

        self._next = next

head

initتعریف تابع •
    def __init__(self):
        self.head =

self._size = 0

lst = SinglyLinkedList()

lst

0.0

_size



پیاده سازي لیست تک پیوندي

__len__تعریف تابع •
    def __len__(self):
        return self._size



پیاده سازي لیست تک پیوندي

is_emptyتعریف تابع •
    def is_empty(self):
        return self._size == 0



tmp

پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن داده مربوط به گره(لیست در ابتداي گره درج یک تابع •

def Add2FirstByValue(self, data):
تعریف گره :1گام

tmp = self.SinglyLinkedListNode(data, None)

head

data



tmp

پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن داده مربوط به گره(لیست در ابتداي گره درج یک تابع •

def Add2FirstByValue(self, data):
تعریف گره :1گام

اضافه کردن گره به لیست :2گام
:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی باشد -

tmp = self.SinglyLinkedListNode(data, None)

if self._size == 0:
self.head = tmp

self._size += 1

return self.head

head

data

 size_اضافه کردن یک واحد به :3گام

بعبرگرداندن ارجاع به گره اول لیست به عنوان خروجی تا :4گام



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن داده مربوط به گره(لیست در ابتداي یک گره درج تابع •

def Add2FirstByValue(self, data):
تعریف گره :1گام

اضافه کردن گره به لیست :2گام
:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی باشد -

:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی نباشد -

tmp = self.SinglyLinkedListNode(data, None)

if self._size == 0:
self.head = tmp

else:
??????

data4data1

head

data2 data3

datatmp



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن داده مربوط به گره(لیست در ابتداي یک گره درج تابع •

def Add2FirstByValue(self, data):
تعریف گره :1گام

اضافه کردن گره به لیست :2گام
:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی باشد -

:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی نباشد -

tmp = self.SinglyLinkedListNode(data, None)

if self._size == 0:
self.head = tmp

else:
tmp._next = self.head

data4data1

head

data2 data3

datatmp



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن داده مربوط به گره(لیست در ابتداي یک گره درج تابع •

def Add2FirstByValue(self, data):
تعریف گره :1گام

اضافه کردن گره به لیست :2گام
:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی باشد -

:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی نباشد -

tmp = self.SinglyLinkedListNode(data, None)

if self._size == 0:
self.head = tmp

else:
tmp._next = self.head

self._size += 1
 size_اضافه کردن یک واحد به :3گام

return self.head بعبرگرداندن ارجاع به گره اول لیست به عنوان خروجی تا :4گام

data4data1

head

data2 data3

datatmp

self.head = tmp



head

پیاده سازي لیست تک پیوندي

:)با داشتن داده مربوط به گره(ابتداي لیست در گره درج یک تابع •

def Add2FirstByValue(self, data):

self._size += 1
return self.head

self.head = self.SinglyLinkedListNode(data, self.head )

data4data1 data2 data3

data

head

data



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن آدرس گره(ابتداي لیست در یک گره درج تابع •

def Add2FirstByRefrence(self, node):
اضافه کردن گره به لیست :1گام

if:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی باشد - self._size == 0:
????        

datanode

head



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن آدرس گره(ابتداي لیست در یک گره درج تابع •

def Add2FirstByRefrence(self, node):
اضافه کردن گره به لیست :1گام

if:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی باشد - self._size == 0:

head

datanode

node._next = None
self.head = node



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن آدرس گره(ابتداي لیست در یک گره درج تابع •

def Add2FirstByRefrence(self, node):
اضافه کردن گره به لیست :1گام

if:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی باشد - self._size == 0:
node._next = None
self.head = node

self._size += 1
 size_اضافه کردن یک واحد به :2گام

return self.head بعبرگرداندن ارجاع به گره اول لیست به عنوان خروجی تا :3گام

head

datanode



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن آدرس گره(ابتداي لیست در یک گره درج تابع •

def Add2FirstByRefrence(self, node):
اضافه کردن گره به لیست :1گام

:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی باشد -

:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی نباشد -

if self._size == 0:
node._next = None
self.head = node

else:
????

data4data1

head

data2 data3

datanode



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن آدرس گره(ابتداي لیست در یک گره درج تابع •

def Add2FirstByRefrence(self, node):
اضافه کردن گره به لیست :1گام

:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی باشد -

:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی نباشد -

if self._size == 0:
node._next = None
self.head = node

else:
node._next = self.head

data4data1

head

data2 data3

datanode

self._head = node



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن آدرس گره(ابتداي لیست در یک گره درج تابع •

def Add2FirstByRefrence(self, node):
اضافه کردن گره به لیست :1گام

:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی باشد -

:دستورات لازم در صورتی که لیست خالی نباشد -

if self._size == 0:
node._next = None
self.head = node

else:
node._next = self.head

self._size += 1
 size_اضافه کردن یک واحد به :3گام

return self.head بعبرگرداندن ارجاع به گره اول لیست به عنوان خروجی تا :4گام

data4data1

head

data2 data3

datanode

self._head = node



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن آدرس گره(ابتداي لیست در یک گره درج تابع •

def Add2FirstByRefrence(self, node):

data4data1

head

data2 data3

datanode

head

datanode



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن آدرس گره(ابتداي لیست در یک گره درج تابع •

def Add2FirstByRefrence(self, node):

node._next = self.head

data4data1

head

data2 data3

datanode

head

datanode



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن آدرس گره(ابتداي لیست در یک گره درج تابع •

def Add2FirstByRefrence(self, node):

node._next = self.head

data4data1

head

data2 data3

datanode

self._head = node

head

datanode



پیاده سازي لیست تک پیوندي

):با داشتن آدرس گره(ابتداي لیست در یک گره درج تابع •

def Add2FirstByRefrence(self, node):

node._next = self.head

self._size += 1
return self.head

data4data1

head

data2 data3

datanode

self._head = node

head

datanode



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:لیستابتداي درج یک گره در تابع •

def Add2First(self, inp):

inp._next = self.head

self._size += 1
return self.head

self.head = inp

if type(self.head) == type(inp):

else:
self.head = self.SinglyLinkedListNode(inp, self.head )



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:غیر خالیگره از لیست تک پیوندي اولینتابع دسترسی به •

def ReturnFirstNode(self):

data4data1

head

data2 data3



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:غیر خالیگره از لیست تک پیوندي اولینتابع دسترسی به •

def ReturnFirstNode(self):

tmp = self.head

return tmp

data4data1

head

data2 data3tmp

گره لیستتعریف اشاره گري به اولین  :1گام

بعبرگرداندن ارجاع به گره اول لیست به عنوان خروجی تا :2گام



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:با بیش از یک گرهگره از لیست تک پیونديدومین تابع دسترسی به •

def ReturnSecondNode(self):

tmp = self.head

data4data1

head

data2 data3tmp

گره لیستتعریف اشاره گري به اولین  :1گام



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:با بیش از یک گرهگره از لیست تک پیونديدومین تابع دسترسی به •

def ReturnSecondNode(self):

tmp = self.head

return tmp

data4data1

head

data2 data3tmp

گره لیستتعریف اشاره گري به اولین  :1گام

ابعبه عنوان خروجی تدوم لیست برگرداندن ارجاع به گره  :3گام

دتا زمانی که به دومین گره لیست اشاره کن tmpتغییر اشاره گره  :2گام
tmp = tmp._next



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:با بیش از دو گرهگره از لیست تک پیونديسومین تابع دسترسی به •

def ReturnThirdNode(self):

tmp = self.head

return tmp

data4data1

head

data2 data3tmp

گره لیستتعریف اشاره گري به اولین  :1گام

:تابعبه عنوان خروجی سوم لیست برگرداندن ارجاع به گره  :3گام

دتا زمانی که به سومین گره لیست اشاره کن tmpتغییر اشاره گره  :2گام
tmp = tmp._next
tmp = tmp._next

tmp = self.head._next._next



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:غیر خالیگره از لیست تک پیونديآخرین تابع دسترسی به •

def ReturnLastNode(self):

tmp = self.head

data4data1

head

data2 data3tmp

گره لیستتعریف اشاره گري به اولین  :1گام



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:غیر خالیگره از لیست تک پیونديآخرین تابع دسترسی به •

def ReturnLastNode(self):

tmp = self.head

return tmp

data4data1

head

data2 data3tmp

گره لیستتعریف اشاره گري به اولین  :1گام

:تابعبه عنوان خروجی آخر لیست برگرداندن ارجاع به گره  :3گام

تا زمانی که به آخرین گره لیست اشاره کند tmpتغییر اشاره گره  :2گام
tmp = tmp._next

      :
tmp = tmp._next

while tmp._next!=None:
tmp = tmp._next



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:گره از لیست تک پیونديآخرین تابع دسترسی به •

def ReturnLastNode(self):

tmp = self.head

data4data1

head

data2 data3tmp



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:گره از لیست تک پیونديآخرین تابع دسترسی به •

def ReturnLastNode(self):

tmp = self.head

return tmp

data4data1

head

data2 data3tmp

if self.head:
while tmp._next != None:

tmp = tmp._next



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:x اي دادهتابع جستجوي یک گره با مقدار •

def SearchNodeByValue(self,x):

tmp = self.head

dataNdata1

head

data2 xtmp

گره لیستتعریف اشاره گري به اولین  :1گام



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:x اي دادهتابع جستجوي یک گره با مقدار •

def SearchNodeByValue(self,x):

tmp = self.head

return tmp

dataNdata1

head

data2 xtmp

گره لیستتعریف اشاره گري به اولین  :1گام

:ارجاع مناسببرگرداندن  :3گام

.اشاره کند Noneتا زمانی که به گره  مورد نظر و یا  tmpتغییر اشاره گره  :2گام
while tmp != None:

if tmp._data == x:  
break  

tmp = tmp._next



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:تابع جستجوي یک گره با ارجاع•

def SearchNodeByReference(self,node):

tmp = self.head

dataNdata1

head

data2 datatmp

گره لیستتعریف اشاره گري به اولین  :1گام

node



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:تابع جستجوي یک گره با ارجاع•

def SearchNodeByReference(self,node):

tmp = self.head

return tmp

dataNdata1

head

data2 datatmp

گره لیستتعریف اشاره گري به اولین  :1گام

:ارجاع مناسببرگرداندن  :3گام

.اشاره کند Noneتا زمانی که به گره  مورد نظر و یا  tmpتغییر اشاره گره  :2گام
while tmp != None:

if tmp == node:  
break  

tmp = tmp._next

node



پیاده سازي لیست تک پیوندي

:لیست تک پیوندي هاي گرهتابع چاپ داده •

def Show(self):

tmp = self.head

data4data1

head

data2 data3

while tmp != None:
print(tmp._data,end=‘à’)
tmp = tmp._next

data1àdata2àdata3àdata4à


